Рецензия на проект
«Поиск распада 
[image: image1.wmf]n

n

p

~

0

0

®

L

K

на ускорителе У-70 ИФВЭ»
Редкие распады мезонов 
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 и 
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 играют особую роль в физике слабых взаимодействий и, в частности, в исследовании СР-нарушения. Вероятности этих процессов, обусловленных кварковыми переходами 
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 (FCNC), в рамках СМ могут быть рассчитаны с очень хорошей точностью. Это обусловлено тем, что вклад в распады на кварковом уровне вносят малые расстояния ~1/MZ, 1/mt, а неопределенности в переходе от кварков к мезонам уменьшаются за счет возможности нормировки на хорошо измеренный распад 
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Вероятность распада  
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может быть предсказана с еще большей точностью, поскольку он идет с доминирующим вкладом прямого нарушения СР-четности и пропорционален η2 – квадрату высоты унитарного треугольника. Для данного распада неопределенность теоретических расчетов не превышает 2 %. Предсказываемая в СМ вероятность распада  
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 чрезвычайно мала (~3×10–11), и поэтому он оказывается очень чувствительным к любым проявлениям новой физики, обусловленным петлевым вкладом новых тяжелых частиц. Чрезвычайно малая вероятность распада требует наличия интенсивных пучков KL и исключительно тщательной постановки эксперимента.
Экспериментальная ситуация вокруг этих распадов является весьма сложной (если не сказать драматической).
В цикле экспериментов в BNL (E787, Е949) после двадцатилетних усилий зарегистрировано 3 события распада 
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и проведена оценка брэнчинга, (1.57±1.5)×10–10. К сожалению, эксперимент Е949 остановлен (конкуренция с ионным коллайдером RHIC), а новое предложение в FNAL (эксперимент СКМ, в котором предполагалось зарегистрировать около 100 событий) после пятилетней R&D фазы отвергнуто. Единственная надежда – предложение P326 в ЦЕРН, которое имеет потенциал сравнимый с СКМ.
Аналогичная ситуация складывается с поисками распада 
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. Эксперимент KTeV в FNAL получил предел Br < 5.7 × 10–7, который не очень интересен по причине известного соотношения Гроссмана-Нира Br(KL) < 4.37 × Br(K+), что дает ограничение на уровне 10–9, если воспользоваться результатами Е787(949). Замечательное предложение по поиску этого распада в BNL (KOPIO) отвергнуто после почти 10-летнего процесса рассмотрения. Эксперимент КЕК (Е391A) в Японии достиг к настоящему времени результата Br < 2.1×10–7, но и он вряд ли превзойдет предел Гроссмана-Нира, тем не менее, демонстрируя правильность выбранной методики измерений. Основная проблема в этом эксперименте – низкая интенсивность протонного пучка 12-ГэВ ускорителя (~ 1012/цикл). Планы японских физиков связаны с проектом нового ускорителя J-PARC, который будет иметь существенно более высокую интенсивность протонного пучка (~ 1014/цикл), но этот ускоритель, который сейчас находится в стадии строительства, вряд ли сможет начать работать на каонную программу раньше 2012 года (основной приоритет отдан исследованию нейтринных осцилляций).
Предлагаемый проект важен для физики частиц и дает уникальную возможность на первой фазе достаточно быстро превзойти предел Гроссмана-Нира, а затем и надежно зарегистрировать этот редчайший процесс. Как показано в предложении, параметры У-70 дают уникальную возможность получить этот результат в России. Предлагаемая реализация проекта основана на надежных, хорошо проверенных экспериментальных методиках и выглядит вполне разумной по стоимости проекта. Принимая во внимание все вышесказанное, считаю, что проект заслуживает одобрения и высокоприоритетной поддержки. Естественно, авторам необходимо продолжить детальное моделирование для оценки подавления фоновых процессов и провести исследования основных элементов установки на пучке.
Профессор, академик РАН
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