ГНЦ ИНСТИТУТ ФИЗИКИ ВЫСОКИХ ЭНЕРГИЙ

РЕШЕНИЕ КОМИССИИ НТС
ПО ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ ФИЗИКЕ

И МЕТОДИКЕ

25.11.2007 г. № 1-07
Присутствовали:  В.Ф. Образцов (председатель), В.В. Аммосов, А.Н. Васильев, С.С. Герштейн, С.В. Донсков, В.А. Качанов, А.В. Козелов, В.И. Крышкин, С.А. Садовский, А.Н. Сытин, В.А. Сенько
Повестка дня:    Предложение эксперимента «О возможности создания экспериментальной установки для поиска и исследования распада 
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 на ускорителе У-70 ИФВЭ» (Эксперимент KLOD)
Заседание состоялось по окончании семинара ОЭФ, на котором А.П. Останков представил предложение эксперимента KLOD. В предложении обсуждается и обосновывается возможность выполнения эксперимента по обнаружению и исследованию редкого распада 
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, идущего с вероятностью ~10−11, на базе ускорительного комплекса У-70 ИФВЭ. Для выполнения заявленной физической программы авторы предлагают создать в ИФВЭ качественный нейтральный пучок с оптимальным содержанием KL-мезонов, а также оптимизированный для решения данной конкретной задачи специализированный детектор.  Авторы полагают, что данные работы можно выполнить в срок 4−5 лет и надежно зарегистрировать 
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 распад при соотношении сигнал/фон лучше 3−4.

Интерес к данному распаду связан, прежде всего, со способностью «Стандартной Модели» обеспечить точность оценки вероятности данного процесса на уровне нескольких процентов. Отклонение этих предсказаний от экспериментальных результатов будет свидетельствовать о наличии «новой» физики за пределами СМ. Низкая вероятность данного распада приводит к чрезвычайно большим трудностям его экспериментального обнаружения и объясняет отсутствие прогресса в данном направлении до настоящего времени. После закрытия так и нереализованных проектов KOPIO и KAMI, единственной экспериментальной инициативой в данной области остается проект на строящемся ускорителе J-Parc.
Предлагаемая конструкция детектора строится на основе достижения максимальной «герметичности» детектора к продуктам распада KL и максимальном использовании особенностей кинематики распада 
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, а именно – «
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 в пределах детектора и ничего более». Установка представляет собой достаточно сложную цилиндрическую конфигурацию вето-калориметров с отверстием для пропуска нейтрального пучка, которая располагается в двойном вакуумированном объеме. Собственно за детектирование и измерение исследуемого распада отвечает передний электромагнитный калориметр  в совокупности вето-детектором заряженных частиц. К нему предъявляются требования не только измерения энергии γ-квантов, но и максимально возможной точности определения их угла вылета. В качестве базовой технологии детекторов предполагается использование калориметрических детекторов на основе пластических сцинтилляторов.

Рецензенты, С.С. Герштейн и А.Г. Денисов, отмечают фундаментальный характер поставленной задачи, ее актуальность и соответствие возможностям ускорителя ИФВЭ, а также ее экспериментальную сложность. В то же время, отмечаются и недостатки предложения. В частности, А.Г. Денисов пишет: «Предложены конкретные методы реализации детекторов установки, которые по большей части достаточно проработаны и не вызывают особых опасений. Исключение составляет задняя вето-система, аргументация по возможности адекватной реализации которой не убеждает. Проработка вопросов создания двойного вакуумированного распадного объема, равно как и все вопросы механико-конструкционного и технологического обеспечения детектора, полностью отсутствуют. Оценки возможных сроков реализации, необходимых ресурсов и стоимости проекта, представленные в документе, выглядят необоснованно оптимистично».
Комиссия считает своим долгом подчеркнуть, что предлагаемый проект нацелен на решение фундаментальной и чрезвычайно сложной экспериментальной задачи при практическом отсутствии конкурирующих аналогичных проектов в мире. Актуальность подобного эксперимента не вызывает сомнений. Проведение такого эксперимента в течение ближайших 4-5 лет позволит получить результаты действительно мирового уровня.
Исходя из вышеизложенного, комиссия рекомендует НТС утвердить фазу научно-исследовательских и проектно-конструкторских работ с выделением соответствующих средств и ресурсов. По мнению комиссии, данная фаза должна включать в себя следующие работы:
1. Создание и испытание прототипов основных элементов установки, включая пучковый (дальний) вето-калориметр, основной калориметр и вето-системы распадного объема.
2. Инженерную проработку технического проекта канала с определением стоимости и сроков создания канала.

3. Дальнейшее развитие расчетного моделирования работы установки, детальная оценка вкладов всех фоновых процессов.

4. Оценка достижимой статистики по регистрации распада 
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 необходимой для получения осмысленных физических результатов при сравнении с различными теоретическими моделями. Проработка возможности поэтапной реализации проекта.
Эта фаза должна заканчиваться созданием технического проекта эксперимента.
Комиссия также рекомендует сотрудничеству KLOD заметно увеличить свой численный состав.
Кроме того, комиссия считает необходимым подчеркнуть важность заключения договоров между институтами – участниками и их совместных действий по обеспечению финансирования эксперимента.

Председатель комиссии:





В.Ф. Образцов

Секретарь комиссии:






А.В. Козелов
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