Последовательность сборки Детектора МУВ 3 (MUV3). 
(Дополнение к ТЕХНИЧЕСКОМУ ОПИСАНИЮ комплекта изделий, который 
передается в ЦЕРН для  создания детектора МУВ 3 установки   эксперимента  NA62.)
Изделия комплекта предназначены для сборки детектора МУВ 3 установки   эксперимента  NA62  для проведения научных исследований в области фундаментальной науки – физики высоких энергий. Для сборки в изделиях предусмотрены необходимые  крепежные  отверстия  и/или пазы.

Перечень и характеристики изделий приведены в Таблице. 

Габаритные размеры МУВ: высота и ширина - 2.7 м, толщина (по оси исследуемого пучка частиц) – 0.4 м. Полный вес комплекта изделий – около 1230 кг.
Детектор МУВ 3 (Рис.1а, 1б, 1в, 1г) состоит из рамы (Рис.2), изготовленной и находящейся в ЦЕРНе, передних и задних плоскостей. Детектор собирается из двух половин (Рис. 1в)
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Рис. 1а. Задняя плоскость:  1,4 – центральные стальные плиты; 2 –  боковые стальные плиты (6 штук); 3 – передняя плоскость из алюминиевых плит (две центральные и 6 боковых плит); 5 – хомуты-фиксаторы; 6 – сцинтилляторы; 7 – корпуса ФЭУ ( см. Рис.1б, 6  ); 8 – рама из профиля БОШ; 9,10 и 11 – боковые крышки.
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Рис. 1б. Вид центральной части Детектора МУВ 3. Отверстие в центральных плитах выполнено для прохождения трубы вакуум провода  для проводки высоко интенсивного первичного пучка К-мезонов.
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Рис. 1в. Одна из половин Детектора МУВ 3 с указанием положения расчётного центра тяжести.
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Рис. 1г.  Вид полностью собранного Детектора МУВ 3  (но без боковых крышек).
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Рис.2.  Две собранные полу рамы и их конструктор.

Последовательность сборки.

1. На передней (со стороны входа пучка)  внутренней плоскости полу рамы крепятся специальным БОШ комплектом (болт-гайка) 4 алюминиевых плиты (позиции 3,4 Таблицы, Рис. 3). Все необходимые крепёжные комплекты закуплены итальянцами. Крепёжные отверстия в плитах не переделывались (как рекомендовали итальянцы). Переделка удорожала изготовление вдвое. Подобную проблему итальянцы собирались решать при сборке стальных плит на месте.
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Рис. 3.  Одна из наружных плоскостей полу рамы.

2. К алюминиевым плитам с помощью шпилек (Чернова), гаек и шайб (позиции 17,18,19 Таблицы) крепятся блоки твердотельного полистирольного сцинтиллятора ( позиции 20,21, 22, 23 Таблицы, Рис. 4а и 4б). 
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Рис. 4а.  Фото собранной , одной из центральных  алюминиевых плит (тестовая сборка в ИФВЭ).
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Рис. 4б. Тестовая сборка одной из боковых алюминиевых плит.
Особенности установки сцинтилляторов: 

1) готовые сцинтилляторы имеют ромбовидную форму (с отклонением от прямого угла – максимум на ~0.2/220); 

2) в центре одной из больших сторон сцинтиллятора карандашом написан его условный номер так, что основание ромба находится под номером, и ромб «перекошен» вправо; 

3) для более плотной  сборки сцинтилляторов на плоскости надо их устанавливать основаниями ромба в одну линию в данном ряду. 

4) на плоскость перед установкой сцинтилляторов  укладывается зеркальный майлар (надо упаковать необходимое количество в ящики); в майларе проделываются отверстия дл крепёжных шпилек Чернова; с К.Качновым это обсуждали, проблем не будет;

5) между  сцинтилляторами, перед окончательной их фиксацией, вставляются полосы зеркального майлара для их светоизоляции друг от друга; полосы надо изготовить заранее.
3. Собирается задняя  (со стороны выхода пучка) плоскость полу рамы и поперечные профили, создающие несущую конструкцию детектора МУВ 3 (Рис. 5).
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Рис. 5. Сборка задней  (со стороны выхода пучка) плоскости полу рамы и поперечных профилей, создающих несущую конструкцию детектора МУВ 3.
4. Внутренний объём рамы разделяется на секции (22х22х24 куб см) пластинами              ( позиции 7, 8, 9 Таблицы, Рис. 6, 8). Эта ячеистая конструкция впоследствии крепится к раме (по  пункту 3) уголками ( позиция 5 Таблицы) и опирается на плоскость сцинтилляторов. Толщина сцинтилляторов меняется в пределах долей мм. Поэтому могут возникать щели при контакте торцов разделительных пластин с плоскостями сцинтилляторов. Щели можно закрыть, например, узкими полосками губчатой резины или как-то ещё! На Рис. 6а видно, что вокруг пучка ячейки меньшего размера. Они образуются пластинами меньшего размера ( позиции  8, 9 Таблицы) чем вне пучка  - они не покрашены в чёрный цвет (но надо их покрасить!). Надо покрасить и два полу цилиндра по п. 8.

[image: image10]
Рис.6а. Вид на секции внутри Детектора МУВ 3. Такелажный узел изображён в собранном виде  на одной из половин (правой) Детектора МУВ 3 (см. Рис. 1в, 8).
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Рис. 6б. Другой вид (по сравнению с Рис.6а) на секции внутри Детектора МУВ 3.
5. На наружной поверхности задней  плоскости полу рамы (по  пункту 3) крепятся (как в пункте 1) 4 стальные плиты (позиции 1,2 Таблицы, Рис.7).
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Рис. 7. Фото 8 стальных плит в процессе их изготовления.
6. На плитах по пункту 5  устанавливаются (нужен крепёж, см п.7)   хомуты-фиксаторы  (позиция 6 Таблицы, и позиция 5 на Рис. 1, 6, 9, 10), с помощью которых к стальным плитам крепятся ФЭУ в пластмассовых корпусах, поставляемые ЦЕРНом ( Рис. 6, 9, 10).  Не известно удалось ли итальянцам углубить пермалоевый экран вглубь корпуса. В прежней конструкции экран выступал за фотокатод на ~ диаметр ФЭУ,. Мне это удалось с большим трудом сделать на одном корпусе в мастерской ОЭФ. Потребовалось изготавливать спец. оснастку.
7. Кроме того на плитах по пункту 5 равномерно по площади крепятся стержни  (позиция 1,2 Таблицы, Рис. 10) для поддержки высоковольтных кабелей питания фоторегистраторов и высокочастотных кабелей, по которым передаются сигналы с фоторегистраторов (все кабели поставляются ЦЕРНом). Все кабели стягиваются в жгуты скобами (позиция 16 Таблицы, Рис. 11). Как это задумано итальянцами, не известно Для фиксации стержней надо заготовить контр-гайки. Список необходимого крепежа передан В.Лишину для его приобретения.
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Рис. 10. Крепление стержней  (позиция 1,2 Таблицы) для поддержки высоковольтных  и высокочастотных кабелей. Кабели стягиваются в жгуты скобами (позиция 16 Таблицы, Рис. 11).  
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Рис. 11. Чертёж скобы (позиция 16 Таблицы) для стягивания кабелей в жгуты.  
8. Торцевые поверхности рамы закрываются боковыми крышками и полуцилиндрами            ( позиции 10,11 Таблицы, и позиции 9, 10, 11 на Рис. 1а, Рис. 9). Спец. крепёж БОШ должен быть закуплен итальянцами.
9. Для перемещения обеих половин детектора МУВ  используются такелажные узлы, состоящие из деталей по позициям 13,14 Таблицы. Узлы крепятся к верхним частям каждой половины МУВ 3 (Рис. 1в, 6а, 8). Спец. крепёж БОШ должен быть закуплен итальянцами.
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Рис. 8. Вид на такелажный узел, состоящий из деталей по позициям 13,14 Таблицы (см. так же Рис.1в, 6а).
10. Для крепления  Детектора МУВ 3 к полу экспериментального зала используются траверсы (позиция 12 Таблицы, Рис.9). Итальянцы закупили и установочные подпятники на нижние углы полу рам.
[image: image16.jpg]



Рис. 9. Крепление  полностью собранного Детектора МУВ 3 к полу экспериментального зала через посредство четырёх траверс (позиция 12 Таблицы).
	№ поз.
	Наименование изделий и их

маркировка
	Размеры,

см


	Количест-во 
шт.
	Материал
	Код

матери-ала

	1
	Центральная плита 1
	1х66х132 
	2
	Ст. 3
	

	2
	Боковая плита 1
	1х66х132
	6
	Ст. 3
	

	3
	Центральная плита 2
	1х66х132
	2
	Алюм.
	

	4
	Боковая плита 2
	1х66х132
	6
	Алюм.
	

	5
	Уголковый держатель  с толщиной стенки 1.5 мм
	1х1х18
	90
	Алюм.
	

	6
	Хомут-фиксатор
	1х7.3х8
	304
	Алюм.
	

	7
	Пластина-2 
	0.15х24х134
	44
	Алюм.
	

	8
	Пластина-3
	0.15х24х132
	8
	Алюм.
	

	9
	Пластина-4
	0.15х24х13
	8
	Алюм.
	

	10
	Полуцилиндр
	0.15х32х39
	2
	Алюм.
	

	11
	Крышка
	0.30х40х136
	8
	Алюм.
	

	12
	Траверса
	02х17х57
	4
	Алюм.
	

	13
	Боковая пластина 
	1х17х137
	4
	Ст. 3
	

	14
	Ось
	Диам.4х46
	2
	Ст. 3
	

	15
	Стержень-крюк
	Диам 0.8х28
	100
	Ст. 3
	

	16
	Стяжка-скоба
	1х45х22
	10
	Нерж.ст.
	

	17
	Шпилька , мм 
	М6х18
	1000
	Латунь
	

	18 
	Гайка 
	М6
	1000
	Ст. 3
	

	19
	Шайба , мм 
	1.5х6х18
	1000
	Ст. 3
	

	20
	Поглотитель квадратный 1
	22х22х5
	144
	Полистирол
	

	21
	Поглотитель квадратный 2
	14х14х5
	4
	Полистирол
	

	22
	Поглотитель фигурный 1
	14х14х5
	2
	Полистирол
	

	23
	Поглотитель фигурный 2
	14х7х5
	4
	Полистирол
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