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День добрый!

Провели игры с тремя CFD: ОЭА, "Самойленко" и CAEN.

Небольшой экскурс:

CFD Samoylenko - со слов автора настроен на 2нс фронт.

CFD CAEN  - настроен на 7.5нс фронт.

CFD ОЭА  - настроен на 6нс фронт (поставил задержку 5нс)

Для сравнения использовал обычный формирователь Ф-04.

Генератор делает минимальный фронт 5нс, поэтому будем держать в уме, что  CFD Samoylenko расчитан на более "быстрые" сигналы.

В CFD ОЭА поставил задержку 5нс вместо "штатной" 2,5. Т.о. он настроен на 5/0,8 = 6нс фронт.

Фотографии с сигналами имеют разную цену деления. К сожалению нужная не загрузилась...поэтому поставил какая оказалась под рукой.

Спасибо,

Сергей
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Дополнение к письму.

На рисунке  сведены  полученные разрешения для трёх CFD и одного LED ( низко пороговый формирователь Ф-04 ОЭА).
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Уточнения и ВЫВОДЫ.

1. Использование CFD формирователей:

1.1 «Самойленко» (два канала) - для формирования сигналов с триггерных счётчиков перед TDC.  . Линейные сигналы(А) оцифровывались в ADC. В анализ отбирались события с A>100-150 mV. В качестве линейного разветвителя (для амплитудного и временного анализа) использовался линейный усилитель с коэффициентом 13. Фронты  его выходных сигналов составляли около 7 нс. 
Из рисунка следует, что аппаратурное временное разрешение в триггерном канале составляет приблизительно 400 ps (измерения на генераторе). При обработке данных по временному разрешению прототипов New CHOD, измеренному на космических мюонах,  получены аналогичные величины  - 350+\-50 ps, т.е. разрешение самих триггерных счётчиков много меньше этих значений.
1.2 CAEN (четыре канала) -   для формирования трёх сигналов от SiPM’s и одного PM (R74000U) перед TDC.  Фронты  сигналов от SiPM’s  составляли около 8-10 нс, а от PM- 4-5 нс (при прямом светосборе с сцинтиллятора) и около 7-8 нс при светосборе через WLS-волокна (сигналы шли через линейный усилитель с усилением 10) . Все линейные сигналы(А) оцифровывались в ADC. Для амплитудного анализа использовались линейные выходы CDF CAEN. . Благодаря использованию CFD, в анализ отбирались все события, отобранные триггерными счётчиками (см. п.1.1.) без дополнительной коррекции (поправки) времён с учётом амплитуд сигналов. 

Учёт аппаратурного разрешения этого CFD (см. рисунок) позволяет получить более точные оценки собственного разрешения прототипов New CHOD,
Например, прямой светосбор с сцинтиллятора (10х10х2 куб. см) фотоумножителем  даёт разрешение 450 ps (до учёта 525 ps, поправка ~17%). Эта величина совпадает с разрешением, полученным методом LED+A- коррекция. При светосборе с угла того же  сцинтиллятора -  340 ps (до учёта 400 ps,).
Другой пример: при светосборе через WLS-волокна (были вклеены в канавки сцинтиллятора 10х10х2 куб. см) -  630 ps (до учёта 680 ps, поправка ~11%).
1.3 Новая разработка ОЭА (четыре канала) произведена на базе низко порогового формирователя Ф-04 ОЭА. Для этого CFD из фита на рисунке следует, что он нуждается в оптимизации подстраевыемых параметров (zero-crossing reference, attenuation factor and delay). Кроме того, у него самый высокий порог по сравнению с предыдущими двумя формирователями.
1.4  У всех исследованных формирователей в области амплитуд меньших 200 мВ наблюдается  «сползание» временной метки (см. рисунок и  CFD_study.pdf для разных диапазонов амплитуд). Этот эффект ухудшает временное разрешение во  всём динамическом диапазоне амплитуд входных сигналов, который в данных измерениях  составлял довольно небольшую, но приемлемую величину около 1: 10 (от 100 мВ до 1 В) .Как пишут в описаниях для Fast –Timing Discriminators: because the zero-crossing comparator requires a finite amount of charge to move its output from the “0” to the “1”  state. По-видимому, по этой же причине ухудшается разрешение при увеличении длительности фронта входного сигнала (см. рисунок).
2. Использование низко порогового формирователя Ф-04 ОЭА.

2.1 На рисунке для сравнения приведено временное разрешение низко порогового формирователя без дополнительной коррекции (поправки) времён с учётом амплитуд сигналов (см. п. 1.2,  метод LED+A- коррекции). Из сопоставления разрешений, видно, что компенсированные формирователи  позволяют измерять временное разрешение счётчиков в области сотен пикосекунд.
PAGE  
3

_1424285799.xls
Диаграмма1

		2		2		2		2		2		2		2

		5		5		5		5		5		5		5

		7		7		7		7		7		7		7

		10		10		10		10		10		10		10

		6		6		6		6		6		6		6

		10		10		10		10		10		10		10

		6		6		6		6		6		6		6



Ф04 ОЭА,75<A<1000

CFD Самойленко  rms t, ns; A>150mV

CFD Самойленко  rms t, ns; A>200mV

CFD  CAEN  rms t, ns; A>50mV

CFD  CAEN  rms t, ns; A>100mV

CFD  ОЭА  rms t, ns; A>150mV

CFD  ОЭА  rms t, ns; A>175mV

Fig.     t front

RMS t, ps

RMS t vs t front

259.8076211353

130

259.8076211353

389.711431703

194.8557158515

64.9519052838

519.6152422707

259.8076211353

1624

519.6152422707

1623.7976320958



A db chan mV

		

								1.1		1.2		1.2		1.2		1.2		1.3		1.2		1.2		1.2		1.2		1.3		1.2		1.3		1.3		1.2

				CAEN				680		610		490		420		350		300		240		200		165		140		120		95.3213122567		80		60		47.6606561284		40

								17		24.6089784276

								8.5		18.5883785143

				Ф04				975.0		774.5		615.2		488.7		388.2		308.3		244.9		194.5		154.5		122.7		97.5		77.4		61.5		48.9		38.8		30.8

												7.9		18.0

		08.03.13				CFD vs A, tdel, tfront, fractin  (S.Kholodenko).
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