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Secondary Emission Flight Type Calorimeter для разделения ливней от фотонов и нейтронов в области энергий  от 10 до 100 ГэВ.
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For detection of the electromagnetic and hadronic showers the authors of the paper

 proposed to use the secondary emission electrons, knocked out by the shower

particles from the surfaces of the absorber layers. Those electrons are transported

through the stacks of absorbers and amplified further by the secondary electron

multiplier.
 Исходный Calorimeter Module Design.

The module of the electromagnetic calorimeter is presented in fig.1. It consists of

50 layers of the absorber. Each absorber layer is a set of 100x6xl.5 mm3 lead plates

fixed on a brass frame at an angle of 45°. The front wall of each layer of the absorber

has a 0.5x0.5 mm2 small-grain metal grid to shield the surfaces of the lead plates

from interlayer electric field. The absorber layers are fixed with the help of 4 glass

rods and bushings (see fig.1). The distance between the layers is 2 mm. The back edge of the module has a secondary electron multiplier (SEM), which

is a PM-49B with removed photocathode window. With the chosen thickness of the lead strips of 1.5 mm, the total downstream length of the module is ~l8X0 , (X0 ~ 25 mm is a radiation length).
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В разрабатываемом детекторе

 предлагается разделять  фотоны и нейтроны по виду продольных и поперечных профилей ливней (электромагнитных или адронных  каскадов).
Для этого  конструкция должна быть секционной (вдоль оси  ливня) и ячеистой (поперёк).
Полная толщина детектора определяется вероятностью не зарегистрировать фотон ~ 10^-5 ( условие эксперимента)  и составляет примерно 12 Х0 
(exp(-12 ) =6.3*10^-6).
По глубине  детектор предполагается разбить на 4 секции по 3Х0, каждая из которых опрашивается  вакуумным усилителем (secondary electron multiplier)
на микросетках  ( вместо  динодной системы ФЭУ, как в исходном детекторе). При отборе ливней  будет использоваться  тот факт, что фотонные ливни почти всегда начинаются в первой секции, а ливни от нейтронов  сдвинуты от начала детектора  с вероятностью ~10%  (3X0/яд. дл.) для каждой последующей секции. 
В наличии имеются аналитически  рассчитанные каскадные кривые для обоих типов частиц в диапазоне от 10 до 500 ГэВ.

Поперёк разбиение должно быть реализовано за счёт использования разбиения  плоскости каждого вакуумного усилителя секции в виде матрицы с квадратными ячейками. Размер ячеек должен быть выбран оптимальным образов, исходя из величины необходимой эффективности  разделения и числа каналов регистрации.

Для определённости и для оценки выберем размер ячейки 5х5 кв см при полном размере детектора 50х50 кв см. Тогда полное число каналов в четырёх секциях составит 400 шт. По современным меркам уровня электроники  оно реально и для 4000 шт. Т.е.  ячейки могут быть ~ 2х2 кв см и при 60х60 кв см. их будет  3600 шт.
Более мелкие ячейки позволят точнее измерять поперечный профиль ливней и позволят работать при ожидаемой  высокой множественности (>1) и загрузке детектора пучком ( ~ 200g?+400n MHz).
Ширина на полувысоте поперечных профилей составляет при заданном сэмплинге  (см выше) соответственно для  фотонов и нейтронов ~  1Х0 (2.5 см) и  ~ 1 яд дл упр столкновения ( около 52 см ?). Т.е. в таком приближении фотонный ливень «засветит» 3х3 ячейки, а ливень от нейтрона почти всю плоскость секции. При таком раскладе  возникнут трудности найти  ливень от фотона  на фоне адронного ливня при время – наложении сигналов.
Метод МК.   

Из-за неопределённостей перечисленных выше  возникла необходимость исследовать возможности разделения  ливней в модифицированном детекторе типа SIFCAL  методом МК.   Каждая реализация разыгранного ливня сравнивается со средней 3D-картиной  энерговыделения  и методами оценивания  определяется его природа.
На этом этапе вопросы вторичной эмиссии предполагается не затрагивать и отложить их до получения положительного решения поставленной задачи.
