2. Основные принципы обеспечения радиационной 
безопасности и факторы радиационного риска в ИФВЭ.

2.1. Радиационная безопасность персонала, населения и окружающей природной среды считается обеспеченной, если выполняется весь комплекс принципов радиационной безопасности (обоснования, оптимизации, нормирования) и соблюдаются требования, установленные законами РФ, НРБ‑99, ОСПОРБ‑99 и другими действующими нормативными и методическими документами по радиационной гигиене.

2.2. Принцип обоснования — запрещение всех видов деятельности по использованию источников излучения, при которых полученная для человека и общества польза не превышает риск возможного вреда, причиненного дополнительным облучением. 
Он применяется на стадии рассмотрения и утверждения проектов новых источников излучения и радиационных объектов, при выдаче лицензий и утверждении регулирующих документов на использование источников излучения.

2.3. Принцип оптимизации — поддержание на возможно низком и достижимом уровне с учетом экономических и социальных факторов индивидуальных (ниже пределов, установленных НРБ‑99) и коллективных доз облучения, а также числа облучаемых лиц при использовании любого источника излучения.

2.4. Принцип нормирования — непревышение допустимых пределов индивидуальных доз облучения граждан от всех источников излучения. 


Он должен соблюдаться всеми организациями и лицами, от которого зависит уровень облучения людей.

2.5. Обеспечение радиационной безопасности персонала, населения и окружающей природной среды (см. п. 3.1) осуществляется в институте путём:

· соблюдения необходимых требований при проектировании, монтаже и эксплуатации радиационных установок, а также их систем обеспечения радиационной безопасности (СОРБ);

· организации и проведения контроля радиационной обстановки, в том числе непрерывного в экспериментальных залах, а также контроля индивидуальных доз;

· регулирования работы радиационных установок в соответствии с данными контроля радиационной обстановки и соблюдения установленных допустимых, контрольных и административных уровней;

· допуска к работам в радиационно‑вредных условиях только обученных лиц, у которых нет противопоказаний по состоянию здоровья, полу и возрасту, а также по величине индивидуальной дозы за предыдущий период облучения;

· организации и проведении медицинского наблюдения за персоналом;

· обеспечения сохранности источников ИИ, а также выполнения мер по защите от несанкционированного доступа к ним;

· планированием и обеспечением мер по предупреждению радиационных аварий;

· страхованием риска причинения ущерба за счёт радиационных факторов.

2.6. При работе ускорителей факторами радиационного воздействия являются:

· пучки протонов линейных ускорителей И-100 (энергия протонов — до 100 МэВ) и ЛУ-30 (30 МэВ), ЛУСИ (2 ÷ 30 МэВ), кольцевых ускорителей У-1,5 (1,5 ГэВ) и У-70 (70 ГэВ), а также пучки частиц на других экспериментальных ускорительных установках;

· выведенные из ускорителей в каналы транспортировки и на физические установки пучки протонов и других (вторичных) частиц высокой энергии;

· вторичное излучение (нейтроны и другие частицы: мюоны, пионы, протоны, фотоны и т.д.), возникающее при взаимодействии частиц высокой энергии с мишенями и другим оборудованием, расположенным в залах ускорителей и по трассам выведенных пучков;

· излучение сложного состава (нейтроны, пионы, протоны и т.д.), проходящее через биологическую защиту при работе ускорителей и каналов;

· мюоны, прошедшие защиту и распространяющиеся в форме (факелов( вдоль трасс пучков частиц;

· гамма - и бета - излучение радионуклидов, образующихся в оборудовании ускорителей, каналов и других установок под воздействием пучков частиц и вторичного излучения (излучение наведенной радиоактивности);

· гамма‑излучение радионуклидов, образующихся в воздухе (включая аэрозоли) и воде различных систем под воздействием пучков частиц и вторичного излучения (излучение наведенной радиоактивности);

· рентгеновское излучение, возникающее при работе высоковольтных кенотронов, разрядников, клистронов, диафрагмированных волноводов электродинамических сепараторов и т.п.;

Наибольшую опасность при работе ускорителей представляют вторичное излучение в помещениях ускорителей и каналов (т. е. внутри защиты), пучки протонов и вторичных частиц, а также излучение на верхней защите У‑70 в здании 1БВ.

2.7. Вне зависимости от работы ускорителей радиационную опасность представляет излучение наведенной радиоактивности любого оборудования ускорителей, мишенных станций, каналов пучков частиц. Такое оборудование находится в залах ускорителей и каналов частиц, но может находиться и вне их (в том числе в местах хранения: здания 1237, 1 (21 ось), 3В (пом. 05), 1А, 3А, 121, ВК4А, 161 и др.).

2.8. Рентгеновское излучение, указанное в пункте 2.6., может возникать вне зависимости от работы ускорителей при включении соответствующего высоковольтного оборудования.

2.9. Факторами радиационного воздействия на персонал, вне зависимости от работы ускорителей, также являются ионизирующие излучения закрытых радионуклидных источников, используемых для калибровки и наладки электронно-физической и дозиметрической аппаратуры или входящих в состав радиоизотопных приборов.

2.10. Радиационные установки и другие источники размещены в зданиях и помещениях, работа в которых разрешена только персоналу группы А и вне которых уровни излучения не приведут к облучению выше основных дозовых пределов для персонала группы Б.
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