14.02.2010                                            Для ОТЧЁТА по РФФИ за 2009 год 
Причины, по которым в 2006 году мы выбрали вариант MUV3 на основе люминесцентных конверторов света (точнее WLS-fibers), текущее состояние дел и планы на ближайшее будущее.
В.К.Семёнов
1. Возможность использования флуоресцентных конверторов (световодов сместителей спектра) для регистрации сцинтилляционного света было давно описано в статье G. KEIL (NIM 87(1970), p. 111-123). С тех пор они стали широко применяться особенно, благодаря использованию в качестве конверторов оптических

спектросмещающих волокон (WLS-fibers).
   Этот метод позволяет создавать относительно дешёвые, компактные  детекторы излучений, особенно для систем с большими объёмами или площадями (как в случае с MUV3).
2. Низкая цена  обеспечивалась бы  за счёт применения:

· малогабаритных ФЭУ, производимых в России, которые, кроме того, не уступают по временному разрешению более дорогим иностранным временным ФЭУ с большим диаметром фотокатода;
· сцинтилляторов, изготавливаемых в ИФВЭ индустриальным методом (литьём под давлением)

· отработанной в ИФВЭ технологии производства больших сцинтилляционных счётчиков размером 1 кв.м (G.I.Britvich et al., NIM A,564 (2006), p. 225-234)) и поставленных  в количестве больше 500 штук в разные международные научные центры.
3. Несколько преимуществ использования варианта MUV3 на основе WLS-волокон:

· малогабаритные ФЭУ располагаются на периферии площади детектора  и менее подвержены влиянию сильных рассеянных полей от близко расположенных магнитов;
· применение WLS-волокон позволяет получить высокую однородность светособирания по площади (hxh) детектора (~ h/λ, где λ- длинна затухания света в WLS- волокне, величина которой составляет несколько метров);
· временное разрешение, если потребуется,  может быть улучшено (правда при увеличении стоимости детектора) за счёт уменьшения размера падов-площадок (до 20х20 см2 ), вклеивания волокон в канавки, увеличения числа волокон в канавке ( до двух), увеличения числа канавок в сцинтилляторах (от 4 до ~20), увеличения числа слоёв сцинтиллятора (> двух);
· исходная расчётная оценка величины временного разрешения при использовании  WLS-волокна типа BCF 92 (согласно NIM A,564 (2006), p. 225-234 ) составила  для падов с размерами 60х60, 40х40 и 20х20  см2  соответственно 1.31, 1.05 и 0.86 нс для 20 фотоэлектронов и вклеенных волокнах (отметим, что в 2009 году для падов 40х40 см2  с вклеенными  волокнами  было получено разрешение ~ 1.25 нс (http://indico.cern.ch/getFile.py/access?contribId=7&sessionId=0&resId=0&materialId=slides&confId=82899) после использования ещё не всех возможностей, перечисленных в предыдущем пункте). 
· мы начали реализовывать планы по улучшению временного разрешения и загрузки падов мюонами за счёт уменьшения и оптимизации размеров падов:

· 2006-2007 годы – спроектирован и изготовлен полномасштабный прототип четверти MUV3 с девятью  падами (4 - с размерами 40х40 см2, 4 – с размерами 40х60 см2, 1 - с размерами 60х60 см2); в 2008 и 2009 годах он  испытывался на пучке NA-48 в ЦЕРНе; результаты испытаний докладывались на  митингах сотрудничества NA-62 и на сессии АН РФ (2009);

· 2009 год – сконструирована полномасштабная сборка всей плоскости MUV3 (приводилась в докладе Rainer Wanke : http://indico.cern.ch/getFile.py/access?subContId=0&contribId=1&resId=0&materialId=slides&confId=71808) с 44 падами (12 - с размерами 20х20 см2, 12 - с размерами 40х40 см2, 16 – с размерами 40х60 см2, 4 - с размерами 60х60 см2); в этом варианте пады около пучка уменьшены до размера 20х20 см  с целью уменьшения их загрузки до 500 мгц;

· 2010 год - .исходя из условия иметь временное разрешение < 1 нс  (при достигнутом 1.25 нс см. выше)  и обеспечить ещё меньшую загрузку всех падов, рассматривался (только В.К.Семёновым) вариант изготовления MUV3 c 124 падами (24 - около пучка с размерами 10х20 см2, 80 - с размерами 20х20 см2, 20 – внешний слой с размерами 40х40 см2); число падов, равное 124-м, согласуется с числом входов (128) одной платы системы сбора информации  на базе TELL1(0); разработанная конструкция позволяет реализовать этот вариант  MUV3, но при увеличении стоимости его производства  в ИФВЭ. 

